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syntaxe abstraite et regles de validité du typage

LAMP

version pour 'ENS Lyon

Notations
Notation | Interprétation
a | séquence ay, ... ,a, pour n € N
€ | séquence vide
|a| | longueur de la séquence @
@,b | concaténation des séquences @ et b
ar— o0 | a1 = 01, ... ,Qp — Op,
dom(a—7) | a
T Ty Ft:T | DTyt :Th, ... T Ty bty Ty
r-x, =1
'-X = I'|T, pour :
-1 F Xn = I,
Iar—o sia ¢ dom(T)
I+ (ar—o) {F/,ab—)U,FH sil =T",a~ o', T
FwI’ | T,TV sidom(I') Ndom(T”) = ¢
. = v .
fields(d) v aUT cq (a— Field(T))
methods(d) W (a — Meth(T|T))

params(a,T)

def a(@:T):T=t € d

¥
T @T) (a +— Var(T))



Grammaire abstraite

nom a,b
programmes P =
classes D =
s =
membres d =
\
types T.U ==
|
|
expressions tbu o=
\
|
|
|
\
\
|
|
\
\
énoncés S =
|
\
\
\
|
|
\
Op. unaires unop =

op. binaires binop =
\
\

DS

class a extends s {d}
a | none

vala:T
defa(a:T):T=t

a
Int
None

a
new a(t)
t.a

t.a(t)

n

unop t

t binop t'
readInt
readChar
{5t}

empty

whilet S

if ¢ then S else S’
vara: 1T =t
seta=t

dot

printInt(t)
printChar(t)

{S}

— !

= =1/|%

déclaration de classe
super classe

déclaration de champ
déclaration de méthode

type de classe
type entier
type indéterminé

variable

création d’instance
sélection de champ
appel de méthode
nombre entier
opération unaire
opération binaire
lecture d’entier
lecture de caractere
block

exécution en boucle
exécution conditionelle
déclaration de variable
définition de variable
instruction

impression d’entier
impression de caractere
énoncé composite

=1 #l<l<|>]>
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Symboles

classe o. u= Class(al|l'fTy,)
a : parents, 'y : champs, I'y, : méthodes

champ oy u= Field(T)
T : type du champ

méthode o, := Meth(T|T)
T : types des parametres, T : type de retour

variable o, u= Var(T)
T : type de la variable

Portées
classes I'. == a—o0o,
champs 'y == aw—oy
méthodes I',,, 1= a— o,
variables Iy, 1= a~— o,

Regles de typage
Programmes de la forme P ¢

none — Class(elele) - D = T, I.F-Do Ig;eES = €
PROGRAM —

Classes (insertion dans les portées) de la forme '+ D = TV

s+ Class(a|l'y|T'y,) € T ' =Ts W fields(d)

[, =T +methods(d) T, =T, (a— Class(a,all"}|T},))
[.F class a extends s {d} = I

Crassl

Classes (vérification des membres) de la forme I'. - D ¢

Iy;akdo

I'.F class a extends s {d} o

CLASS2



Membres de la formeI'.; b do

r'.-To
I'e;bkEvala:To

FIELD

I'.+To T.+FTo b Class(blf|T},) €.
r.rU<:T
I'.FT<:U
[, = params((this,a), (b,T)) ;T Ht:T T .RT <:T

Veeb. ¢ Class(@l|,) € Tc Aa— Meth(U|U) €T, = {

METHOD

Fe;bhdefa@:T):T=to

Types dela forme I'c T ©

a +— Class(a|l'f|Ty,) € .
I'.Fao INTTYPE I'. F Int ¢

CLASSTYPE

NoTYPE I'. - None ¢

Sous-typage delaformel'. T <:T

a— Class(a|l'f|T'y,) € T,

SUBCLASS
I''Fa<:a; INTREFL ', - Int <: Int

NoNEREFL I'. - None <: None



Expressions dela formeI'.; T, F¢: T

a— Var(T) €T,
I'e;T'ykFa:T

IDENT

Ly;Tybt:b b Class(bTy|Ty,) €. ar— Field(T) €'y
I'; Ty bFta:T

SELECT

[T, Ft:b b Class(bT;|Thm) € T
@ Meth(T|T) €T,y TuiTyF7:U T FU<T
Ty Ty Hta(t): T

CALL

a — Class(b|T¢|T',,) € T.
I'y =@~ Field(T) ;T ,Ft:U r.-rU<T
Ie; Ty Fnewa(t):a

NEW

I'; Tyt Int
Unopr
InTLiT 'y T'y B no: Int T'e; Ty Funopt: Int

binop & {=,#} I'y; Ty Ft:Int I.; Ty Fu:Int
P
T'.; Ty Ftbinop u: Int

BINoO

binop € {=,#}
I'y; Tyt T I'; Tybu:U r-+-T<UVI.FU<T
OBJCoOMP -
T'e; Ty 1t binop v : Int
ReADINT I'y; 'y, F readInt : Int READCHAR I'.; T, F readChar : Int

Iy;T,-S =T Iy; T Ft:T
;T F{St}:T Empry I'.; Ty F empty : None

Brock



Enoncés delaforme ;T F S = T

. I'e; Tyt Int R A e I'e; T, S =T,
F
I'y; Ty if t then S else S’ = T,

I'e; Ty Ht:Int re; I'veES = Ty,
I';; Ty Fwhilet S = T,

WHILE

I'.+To ILe; T, -t:U r.FU<:T I =T,Wa— Var(T)
R

Va 7
I'e;TybFvara:T =t = T,

a—Var(T) eT, ;T Ht:U Ir.rFU<:T

SET
I';T'ykFseta=t = T,
Ie; Lyt T I'e; Tyt Int
Do PRINTINT
I'e;I'yFdot = T, Ly Ty FprintInt(t) = T,
I'y; Ty Ft:Int FC;FUI—§:F;
PRINTCHAR COMPOUND —
I'y; Ty F printChar(t) = T, T, H{S} =T,



